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© Schaltschrank-KJimatisierungseinrichtung 

© . Schaltschrank-KJimatisiorungseinrichtung mrt einer zen- 
tralen Steuerelnrichtung (ST) sowia daran angeschlossenen 
Sensoren (S1 bis S5) und Klimatisierungskompohenten (2, 3, 
E; K1, K2, K3), die mlttela der zentralen Steuereinrichtung 
(ST) in Abhingigkatt von Sensorsignalen und/oder ein6te!l- 
baren odor programmierbaren Vorgaben steuerbar und 
regelber sind, dadurch gekennzeichnet, daS mehrere unter- 
schiedliche, eigenstandiga KJimatisierungskomponenten (2, 
3, E; K1, K2, K3) aus mindastene zweien der Komponenten 
KGhlgerat, Warmetauscher und Ventilator an unto rachied li- 
chen Stallen Im Schartschrankinneren (1) angeordnet sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltschrank- 
Klimatisierungseinrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspnichs 1. 

Eine Schaltschrank-Khmatisierungseinrichtung die- 
ser Artist in der DE 41 13 170 Al als bekannt ausgewie- 
sen. Bei dieser Klimatisierungseinrichtung handelt es 
sich um ein Kuhigerat fQr einen Schaltschrank mit Ver- 
darnpfer, VerflQssiger und zugeordnetem Innenkreis- 
und AuBenkreisventilator. Zum Erfassen von Storzu- 
standeh und zur Steuerung bzw. Regelung des Klimage- 
rates in Abhangigkeit von den Stormeldungen, wie 
Temperatursignalen, einem Feuchtigkeitssignal, Strom- 
signalen und Oberwachungssignalen der SchranktQr, ist 
eine Steuereinrichtung mit Mikroprozessor vorhanden. 
In dem Kuhigerat ist auch eine von der Steuereinrich- 
turig ansprechbare Heizung vorgesehen. Dieses be- 
kannte KQhlgerat ist zur globalen Klimatisierung des 
Schaltschrankes ausgelegt und die variable Anpassung 
an wechseinde Erfordernisse ist begrenzt 

Eine Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung mit 
einem Kuhigerat, einer Steuereinrichtung und Sensoren 
ist in der DE 38 1 1 189 C2 angegeben. Bei dieser Schalt- 
schrank- Klimatisierungseinrichtung wird das KQhlgerat 
sowohl auf der Grundlage der Signale von Temperatur- 
ffihlern, als auch des Signals eines Feuchtefuhlers ein- 
und ausgeschaltet 

Bei einer in der EP 0381 592 A2 offenbarten Klimati- 
sierungseinrichtung sind mehrere Warmetauschermo- 
dule vorgesehen, die aus einem gemeinsamen Kuhlmit- 
teltank versorgt werden. Mittels einer Steuereinrich- 
tung kann das KQhlmittel zu mehreren Warmeerzeu- 
gern geleitet werden. 

Eine weitere Klimatisierungseinrichtung ist in der 
DE 43 37 692 Al angegeben, bei der eine KQhlleistung 
eritsprechend einer von einem elektronischen Gerat er- 
zeugten Warmemenge sowohl von ri als auch von n + 1 
KQhleinheiten erzeugt werden kann, so daB bei n +1 
Kuhleinheiten jede Kuhleinheit eine ausreichende Re- 
serve behalt 

Bei den bekannten Schaltechrank-Klimatisierungs- 
einrichtungen wird innerhalb des Schaltschrankes im 
wesentlichen eine Gesamtklimatisierung bewirkt 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eirie 
Schdtschrank-IGimatisiemngseinrichtung bereitzustel- 
len, mit der die Klimatisierung eines Schaitschranks va- 
riabel steuerbar ist 

Diese Aufgabe wird mit den im Patentanspnich 1 
angegebenen Merkmalen geldst Demnach sind also 
mehrere unterschiedliche, eigenstandige Klimatisie- 
rungkomponenten aus mindestens zweien der Kompo- 
nenten KQhlgerat, Warmetauscher und Ventilator an 
unterschiedlichen Stellen im Schaltschrankinnern ange- 
ordnet Diese Gestaltung der Klimatisierungseinrich- 
tung ermOglicht eine vielfaltige EinfluBnahme auf die 
Klimatisierungsvorgange innerhalb des Schaitschranks,. 
wobei die Klimatisierung in Abhangigkeit vieler unter- 
schiedlicher Bedingungen jeweils optimal durchfQhrbar 
ist und an unterschiedliche Einsatzbedingungen anpaB- 
bar ist Die unterschiedlichen KQhlkomponenten lassen 
dabei durch die verschiedenen Kombinationen eine Rei- 
he von Steueruhgsvarianten und damit Klirnatisierungs- 
moglichkeiten offen. 

Beispielsweise kann der Aufbau derart sein, daB die 
Klimatisierungskomponenten mindestens eine Heizung 
umfasseiL 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB 



der mindestens eine Warmetauscher, der mindestens ei- 
ne Ventilator und/oder die mindestens eine Heizung zur 
Iokalen Klimatisierung im Bereich von Baugruppen an- 
geordnet und von der zentralen Steuereinrichtung an- 
5 steuerbar sind und daB das mindestens eine Kuhigerat 
nur bei globalen Temperaturspitzen angesteuert wird. 
Hierdurch ist eine lokale und globale Klimatisierung 
innerhalb des Schaitschranks ermoglicht 
Vom Gesichtspunkt eines energieoptimierten Be- 
io triebs her ist es gunstig, wenn zum Abfuhren der War- 
megrundlast mindestens ein Warmetauscher ansteuer- 
bar ist 

Um die StCrungen durch den Betrieb des Schait- 
schranks in der Umgebung m6glichst gering zu halt^en, 
is sind die MaBnahmen vorteUhaft, ^daB in der zentralen 
Steuereinrichtung neben einem wirkungsgradoptimier- 
ten Betrieb ein gerauschoptimierter Betrieb vorgege- 
ben ist, bei dem die Klimatisierungskomponenten nach 
MaBgabe minimaler Gerauschentwicklung ansteuerbar 
20 sind Dabei ist die Steuerung eirifach, wenn vorgesehen 
ist, daB der gerauschoptimierte Betrieb in Abhangigkeit 
von der Tageszeit auswahlbar ist 

Weitere vorteilhafte MaBnahmen zur Verminderung 
der Gerauschentwicklung bestehen darin, daB im ge- 
25 rauschoptimierten Betrieb die Solltemperatur herabge- 
setzt ist und/oder daB.leisere InnenlQfter mit hoherer 
Drehzahl und iautere AuBenlQfter mit reduzierter Dreh- 
zahl gegenuber dem wirkungsgradoptimierten Betrieb 
betreibbar sind und/oder daB bei sowohl vorhandenem 
30 Warmetauscher als auch vorhandenem Kuhigerat das 
KQhlgerat ansprechbar ist Zusatzlich konnen hohere 
Grenztemperaturen zugelassen werden. 

Um in einem Notfall die Klimatisierung moglichst 
lange aufrechterhalten zu konnen, ist weiterhin vorgese- 
35 hen, daB in der zentralen Steuereinrichtung ein Notbe- 
trieb vorgesehen ist der energieoptimiert ist indem die 
Solltemperatur erhoht und zusatzlich hdhere Grenz- 
temperaturen vorgegeben sind 

Ist vorgesehen, daB in der zentralen Steuereinrich- 
40 tung ein Vorlaufbetrieb zum vorzeitigen Anpassen der 
Klimatisierung vorgesehen ist und daB der Vorlaufbe- 
trieb mittels einer Erkennungsstufe auf der Grundlage 
zeitabhangiger wiederkehrender Funktionszyclen aus- 
wahlbar ist dann lassen sich Temperaturspitzen und die 
45 damit verbundenen Ansteuerungen von Klimatisie- 
rungskomponenten vermeiden. Eine vorteilhafte Aus- 
bildung besteht dabei darin, daB der Vorlaufbetrieb in 
Abhangigkeit des eingespeisten Stroms gesteuert wird 
Eine weitere vorteilhafte Maflnahme besteht darin, 
so daB die Sensoren mindestens einen Luftfeuchtesensor 
aufweisen und daB bei erhdhter Luftfeuchte im Schalt- 
schrank die Luftmenge des Innenkreislaufs reduzierbar 
ist 

Die Erfindung wird nachfblgend anhand eines Aus- 
55 ifuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schaltschrank mit eihgebauten Klimati- 
sierungskomponenten und zu kQhlenden Einbaueinhei- 
ten und 

60 Hg. 2 ,eine schematische Darstellung zur Schalt- 
schrank-Klimatisierungseinrichtung. 

In Fig. 1 ist ein Schaltschrank 1 mit einem auf dem 
Dach aufgesetzten ersten Klimagerat 2 und einem auf 
der RQckseite angeordneten weiteren Klimagerat 3 dar- 
65 gestellt Im Inneren des Schaitschranks t sind mehrere 
Einbaueinheiten A, B, C, D mit elektrischen bzw. elek- 
tronischen Baugruppen sowie zwei Einschubvehtilato- 
ren E untergebracht Bei dem ersten Klimagerat 2 sind 
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ein AuOcnlufter 2A fur den AuBenluftstrora sowic ein 
Innenlufter Z2 fur den Innenluftstrom dargestellt 

Die Fig. 2 zeigt beispielhaf t ein Blockschaltsbild zum 
prinzipiellen Aufbau einer Schaltschrank-KlimaUsie- 
rungseinrichtung. Eine zentrale Steuereinrichtung ST 
empfangt von mehreren Sensorelementen SI bis S5 
Sensorsignale uhd steht mit mehreren Klimatisierungs- 
komponenten Kl bis K3 in Verbindung, die zumindest 
teilweise untersehiedlich sind. Die Klirnatisierungs kom- 
ponenten Kl bis K3 dienen znm Kiihlen von Baugrup- 
pen Bl bis B3 bzw. zum Klimatisieren des Schrankin- 
nenraums, wozu auch eine oder mehrere Heizungen 
vorgesehen sein kdnnen. Um Einstellungen, z. B. Pro- 
grammierungen, an der zentralen Steuereinrichtung ST 
vornehmen zu kOnnen und Einblick in Betriebszustande 
der zentralen Steuereinrichtung ST zu erhalten, ist eine 
Bedienungseinrichtung BE vorgesehen. 

Die Sensoren SI bis S5 sind im Inneren des Schalt- 
schranks 1 an geeigneten Steilen positioniert, um so- 
wohl an wichtigen Steilen detaillierte lokale Aussagen 
als auch globale Aussagen fiber den allgemeinen Klima- 
tisierungszustand im Schaltschrank 1 zu gewinnen. Wie 
die rechte Seite der Fig. 2 zeigt, kann ein Sensor dazu 
auch in einer Baugruppe Bl angeordnet sein. Die Senso- 
ren Si bis S5 weisen mehrere Temperatursensoren, vor- 
teilhaft mindestens einen Feuchtesensor und gegebe- 
rienfalls auch einen StrommeBsensor auf, mit dem der 
im Schaltschrank 1 benStigte Eingangsstrom oder auch 
der Eingangsstrom einzelner Baugruppen Bl bis B3 er- 
faBt werden kann. 

Als Klimatisierungskomponenten Kl bis K3 kommen 
sowohl passive Komponenten, wie z. B. Luft-/Luft-War- 
metauscher oder LuftVWasser- Warmetauscher, als 
auch aktive Komponenten, wie z. B. Kuhlgerate und 
Heizungen, in Frage. Mittels Ventilatoren konnen Bau- 
gruppen insbesondere lokal gekiihlt werden, so daB eine 
energieoptimierte Abstimmung der Kuhleinrichtung er- 
mSglicht wircL Zum Fdhren der Luftstromung kSnnen 
dabei auch Luftleitbleche vorgesehen sein, um eine ge- 
zielte Beliif tung zu verwirklichen. 

Mittels dem zentralen Steuereinrichtung ST kann auf- 
grund der empfangenen Sensorsignale und/oder ein- 
stellbarer bzw. programmierbarer Vorgaben eine 
Steuerung der einzelnen Kiihlkomponenten entspre- 
chend einer vom Einsatzbrt und Zweck abhangigen 45 
Prioritatenverteilung vorgenommen werden. Durch die 
gezielt im Schaltschrank verteilt angeordneteri Ventila- 
toren werden z. B. Temperaturspitzen vermieden, ohne 
daB eine zusatzliche Klimatisierung benOtigt wird. Mit- 
tels der Sensorsignale werden gezielt jeweils nur erfor- 50 
derliche Bereiche klimatisiert Regelkritieren konnen 
z. B. die Extremtemperatur, die Taupunktunterschrei- 
tungaa.sein. 

Mittels der Steuereinrichtung ST konnen verschiede- 
ne Betriebsweisen gewaMilt werden. Ein Standard-Be-. 55 
trieb ist dabei vorzugsweise wirkungsgrad- oder ener^ 
gieoptimiert Der Schaltschrank 1 soil in einem definier- 
ten Klima- und Temperaturbereich betrieben werden, 
wobei ein moglichst hoher Wirkungsgrad gew&hrleistet 
sein solL Hierzu werden nur die direkt ben&dgten Kli- 60 
matisierungskomponenten, z. B. Ventilatoren, im opti- 
malen Drehzahlbereich betrieben. Das Kiihlgerat 1, 2 
wird nur zus&tzlich bei Temperaturspitzen eingesetzt 
Die Warme-Grundlast wird iiber den Warmetauscher 
mit hoherem Wirkungsgrad abgefuhrt Bei Bedarf wird 65 
geheizt 

Bei einem ebenfalls vorgesehenen gerauschoptimier- 
ten Betrieb wird die Steuerung der Klirnatisierungs- 
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komponenten 2, 3, E, Kl bis K3 nach tageszeitabhangi- 
gen Grenzwerten vorgenommen. Um diese Grenzwerte 
einhalten zu kSnnen, sollen fur den Zeitraum der gering- 
sten Grenzwerte (nachts) hdhere Grenztemperaturen 
5 im Schrank akzeptiert werden, . und der Wirkungsgrad 
der Klimatisierung darf absinken. Um Teraperatur- und 
Ger&uschspitzen zu vermeiden, wird die Solltemperatur 
niedriger angesetzt und eine Vorlaufkuhlung verwirk- 
licht Zur Realisierung werden die leiseren InnenlOfter 

10 des Innenkreislaufes bezflglich der lauteren AuBenltifter 
mit proportional hdherer Drehzahl betrieben als beim 
Standard-Betrieb. Um hdhere Drehzahlen der AuBen- 
lQfter zu vermeiden, konnen z. B. zwei AuBehhlfter vor- 
gesehen sein. Falls sowohl ein Warmetauscher als auch % 

15 ein Kiihlgerat vorhanden sind, wird das leisere Kuhlge- 
rat verstarkt betrieben. 

In einem weiterhin vorgesehenen Notbetrieb sind 
z. B. nur die DC-Uifter betriebsbereit. Zielsetzung ist 
ein energieoptimierter Einsatz, um die vorhandenen Re- 
20 serven moglichst gering zu belasten und den Notbetrieb 
mdglichst lange aufrechterhalten zu konnen. Dabei wer- 
den hdhere Grenztemperaturen zugelassen und zusatz- 
lich die Solltemperatur erhoht 
Ferner ist ein Vorlaufbetrieb vorgesehen. Mittels ei- 
25 nes Speicherbausteins kannen z. B. durch Korrelation 
zeitabhangige, wiederkehrende Funktionszyklen in ei- 
ner Erkennungsstufe fest^estellt werden, um zur Ver- 
meidung von Extremtemperaturen die Klimatisierung 
bereits vorzeitig anzupassen. Dabei kann der Vorlauf- 
30 betrieb auch in Abhangigkeit von dem eingespeisten 
Strom wegen der dabei auftretenden erhohten Verlust- 
leistung gesteuert werden. 

Mittels einesrFeuchtesensors kann die Luftfeuchte im 
Schaltschrank 1 festgestellt werden, und die Luftmenge 
35 des Innenkreislaufs kann . reduziert werden, um einen 
gezielten Trocknungsgrad der Innenluft zu erreichen. 

Die beschriebenen MaBnahmen lassen somit vielfalti- 
ge Anpassungsmdglichkeiten der Klimatisierung an un- 
terschiedliche Bedingungen zu, so daB ein optimaler Be- 
40 trieb des Schaltschrankes unter ganz unterschiedlichen 
atzbedingungen ermdglicht wird 

Patentanspriiche 

1. SchaltschrarJc-Klimatisierungseinrichtung mit ei- 
ner zentralen Steuereinrichtung (ST) sowie daran 
angeschlossenen Sensoren (SI bis S5) und Klimati- 
sierungskomponenten (2, 3, E; Kl, K2, K3), die mit- 
tels der zentralen Steuereinrichtung (ST) in Abhan- 
gigkeit von Sensorsignalen und/oder einstellbaren 
oder programmierbaren Vorgaben steuerbar und 
regelbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB meh- 
rere unterschiedliche, eigenstandige Klimatisie- 
rungskomponenten (2, 3, E; Kl, K2, K3) aus minde- 
stens zweien der Komponenten Kiihlgerat, War- 
metauscher. und Ventilator^an: unterschiedlichen 
Steilen im Schaltschrankinneren (1) angeordnet 
sind. 

2. Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kli- 
matisierungskompdrienten (2,3, E; Kl, K2, K3) min- 
destens eine Heizung umfassen. 

3. Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der mindestens eine Warmetauscher, der min- 
destens eine Ventilator (E) und/oder die mindestens 
eine Heizung zur lokalen Klimatisierung im Be- 
reich von Baugruppen angeordnet und von der 
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zentralen Steuereinrichtung (ST) ansteuerbar sind 
und 

daB das mindestens eine KChlgerat (2, 3) nur bei 
Temperaturspitzen angesteuert wird. 

4. Schaltschrank-KJimatisierungseinrichtung nach 5 
Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zum AbfQhren der Warmegrundlast mindestens ein 
W&rmetauscher ansteuerbar ist 

5. Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB in der zentralen Steuereinrich- 
tung (ST) neben einem wirkungsgradoptimierten 
Betrieb ein gerauschoptimierter Betrieb vorgege- 
ben ist, bei dem die Klimatisierungskomponenten 

(2, 3, E; Kl, K2, K3) nach MaBgabe minimaler Ge- 15 
rauschentwicklungder Drehzahl eingesetzter Ven- 
tiiatoren ansteuerbar sind. 

6. Schaltschrank-KJimatisierungseinrichtung nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der ge- 
rauschoptimierte Betrieb in Abhangigkeit von der 20 
Tageszeit auswahlbarist 

7. Schaltschrank-Khmau^ieiaingseinrichtung nach 
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB fur den gerSuschoptimierten Betrieb minde- 
stens eine der MaBnahmen getroffen ist, 25 
daB die Soiltemperatur herabgesetzt ist, daB hdhe- 
re Grenztemperaturen eingestellt sind, 
daB ieisere Innenlufter (2.2) mit hoherer Drehzahl 
und lautere AuBenliifter (2.1) mit reduzierter Dreh- 
zahl gegenOber dem wirkungsgradoptimierten Be- 30 
trieb betrieben sind, und 

daB bei sowohl vorhandenem Warmetauscher als 
auch vorhandenem Kflhlgerat das Kflhlgerat an- 
sprechbarist 

8. Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung nach 35 
einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der zentralen Steuereinrichtung ein Not- 
betrieb vorgesehen ist, der energieoptimiert ist, in- 
dem die Soiltemperatur erhoht und zusatzlich ho- 
here Grenztemperaturen vorgegeben sind 40 

9. Schaltschrank-Klimatisierungseinrichtung nach 
einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der zentralen Steuereinrich- 
tung (ST) ein Vorlaufbetrieb vorgesehen ist, bei 
dem mittels einer Erkennungsstufe auf der Grund- 45 
lage zeitabhangiger wiederkehrender Funktionszy- 
klen eine erhohte Warmeerzeugung im voraus er- 
mittelbar und der Vorlaufbetrieb einschaltbar ist 

10. SchaltschrankrKJimatisierungseinrichtung nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Vor- 50 
laufbetrieb in Abhangigkeit des eingespeisten 
Stroms gesteuert wird 

11. Schaltschrank-Klimatisierungseinriehtung nach 
einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, 55 
daB die Sensoren (SI bis S2) mindestens einen Luft- 
feuchtesensor aufweisen und 

daB bei erhohter Luftfeuchte im Schaltschrank (1) 
die Luftmenge des Innenkreislaufs am Kflhlgerat 
zur Trocknuhg reduzierbar ist 60 
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